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  چكيده
عـه  هاي مختلف گياهي و سطوح نيتروژن، آزمايشي در مزر اي در كشت دوم بعد از جو در تراكم هاي رشد سورگوم علوفه به منظور تعيين شاخص     

هـاي اصـلي    كـرت . هاي كامل تصادفي طراحي شـد  هاي خورد شده در قالب بلوك تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان به صورت كرت
 هزار بوته 400و  350، 300، 250و چهار تراكم به ترتيب به ميزان  كيلوگرم در هكتار 240و  160، 80، 0شامل چهار سطح نيتروژن به ترتيب به ميزان

. داري افـزايش يافـت   هاي بالا و سطوح بالا نيتـروژن بـه طـور معنـي     روند تغييرات ماده خشك در تراكم. هاي فرعي جاي گرفتند در هكتار در كرت
بـالاترين  . ها و سطوح مختلف نيتروژن نيز افزايش يافت، اما به علت مصرف آن براي علوفه روند كاهشي مشـاهده نشـد   شاخص سطح برگ در تراكم

كيلـوگرم نيتـروژن در    240با توجه به نتـايج مصـرف   . يلوگرم نيتروژن در هكتار حاصل شدك 240بوته و مصرف  35ت رشد محصول در تراكم سرع
  .شود هزار بوته در هكتار توصيه مي 400هكتار همراه با تراكم 

 .هاي فيزيولوژيك اي، كشت دوم، شاخص تراكم، نيتروژن، سورگوم علوفه: واژگان كليدي

 

  قدمهم
هاي رشد در تجزيه و تحليل عوامل موثر بر عملكرد و اجزاي آن از اهميت زيـادي برخـوردار بـوده و ثبـات آن      شناخت و بررسي شاخص     

كوسـينكانكوي و  ). 1383جـواهري و همكـاران،   (باشـد   تعيين كننده مقدار ماده خشك توليدي است كه خود معياري از پتانسـيل عملكـرد مـي   
  . با رسم تغييرات ماده خشك نسبت به زمان متوجه شدند كه روند اين تغييرات نسبت به زمان يك روند افزايشي است) 1999(همكاران 

  

  ها مواد و روش
محصـول قبلـي در   . در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان اصفهان انجام شد 1388اين آزمايش در تابستان سال زراعي      

هـاي خـرد شـده در قالـب      آزمـايش بـه صـورت كـرت    . ي مورد نظر جو بوده و كشت بلافاصله بعد از برداشت اين گياه آغاز شدزمين آزمايش
هاي اصلي شامل چهار سطح نيتروژن بـه   كرت. در اين آزمايش از رقم اسپيدفيد استفاده گرديد. هاي كامل تصادفي در سه تكرار انجام شد بلوك

هاي  هزار بوته در هكتار در كرت 400و  350، 300، 250و چهار تراكم به ترتيب به ميزان  كيلوگرم در هكتار 240و  160، 80، 0ترتيب به ميزان
روز پـس از   25برداري از  هاي رشد گياه، نمونه جهت تعيين شاخص. ها اعمال شد فاكتور تراكم با تغيير فواصل روي رديف. فرعي جاي گرفتند

براي ترسيم روند تغييرات ماده خشك ابتدا با استفاده از معادلات بدست . روز يكبار تا برداشت نهايي ادامه يافت 15سبز شدن آغاز و به فاصله 
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بالا را محاسبه و روند تغييرات ماده خشك نسبت به درجـه روزهـاي    2R، اعداد فيت شده با ضريب Excellافزار كامپيوتري  آمده از طريق نرم
                         .صورت زير محاسبه شد به LAIو  CGR. رشد رسم گرديد

CGR=RGR×TDM                                                  بوته در تك برگ سطح×درمترمربع تعدادبوته      و=LAI  

  نتايج و بحث
بوتـه در متـر مربـع     40وريكـه تـراكم   با افزايش تراكم كاشت ميزان تجمع ماده خشك در روزهاي پس از سبز شدن افزايش يافته اسـت، بـه ط   

پس از سبز شدن تفـاوت چشـمگيري مشـاهد     55بوته در مترمربع تا روز  40و  35هاي  البته بين تراكم. بالاترين ميزان را به خود اختصاص داد
ماده خشك كـل در سـطوح   بررسي روند تغييرات ). 1شكل (بوته در مترمربع كمترين ماده خشك را به خود اختصاص داد  25نگرديد و تراكم 
 40روز پس از سبز شدن تفاوت چشمگيري در روند تغييرات ماده خشك مشاهده نشد اما رشد سريع در مرحله  35دهد كه تا  نيتروژن نشان مي

شك كـل  روز پس از سبز شدن اين روند افزايشي كمي به حالت تعادل نزديك شد، بيشترين ماده خ 80روز پس از سبز شدن آغاز گرديد و در 
  .كيلوگرم نيتروژن در هكتار اختصاص يافت و كمترين ميزان نيز به عدم مصرف نيتروژن يعني تيمار شاهد اختصاص يافت 240به مصرف 

روند تغييرات ماده خشک کل در سطوح تراکم
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روند تغييرات ماده خشک کل در سطوح نيتروژن 

0
200
400
600
800

1000
1200
1400
1600
1800
2000

25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

روز پس از سبز شدن

ع  ) 
مرب
ѧتر
ѧѧѧѧѧѧѧѧ
ر م
م د
ѧѧѧѧر
ѧѧѧѧѧگ

  )
ѧل    
ѧѧѧѧѧک

ک 
ѧѧѧѧѧش
 خ
اده
ѧѧѧѧѧم

n0

n1

n2

n3

  
  . روند تغييرات ماده خشك كل در سطوح مختلف تراكم -2شكل                      .غييرات ماده خشك كل در سطوح مختلف نيتروژنروند ت -1شكل 

روند تغييرات شاخص سطح برگ در تيمار تѧراکم 
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  .هاي مختلف كاشت بر شاخص سطح برگ تأثير تراكم -4شكل .          بر روند تغييرات شاخص سطح برگ سطوح مختلف نيتروژنتأثير  -3شكل 

  

سـايه  . كنند داري با هم پيدا مي هاي مختلف ثابت بوده و بعد از اختلاف معني روز پس از كاشت شاخص سطوح برگ در تراكم 30تا حدود      
هـاي بـالاتر    اي براي كاهش سطح بـرگ در تـراكم   هاي كاشت نتوانست عامل بازدارنده ها بر روي يكديگر و نيز سايه اندازي رديف اندازي بوته

آيد و به احتمال زياد بعد از اين  هاي مختلف به حالت ثابت در مي روز بعد از رشد روند تغيير شاخص سطوح برگ در تراكم 90تا  85در . باشد
روند افـزايش شـاخص   ). 3شكل (اين روند افزايش در شاخص سطح برگ به دليل استفاده از سورگوم براي علوفه باشد . يابد مرحله كاهش مي
خورد، اين روند افزايش  از بعد از اولين استعمال كود نيتروژن مشاهده شده و در مصرف كود سرك نيتروژن بيشتر به چشم مي سطح برگ تقريباً

در ايـن  ). 4شـكل  (خـورد   بيشترين شاخص سطح برگ در آخرين مرحله نمونه برداري بـه چشـم مـي   . گردد بيشتر تشديد مي 55تا  50از روز 
اي ميان عملكرد ماده خشك و شاخص سطح بـرگ در   همچنين همبستگي قوي. خورد سطح برگ به چشم نميمطالعه كاهش در زمينه شاخص 

دهد كه بـالاترين سـرعت    بررسي منحني روند تغييرات سرعت رشد نسبي در تيمار تراكم نشان مي .خورد دو تيمار تراكم و نيتروژن به چشم مي
 30و  25هـاي   داري بـا تـراكم   گرم بر مترمربع در روز بوده كه اختلاف معني 99/46ميزان  بوته در مترمربع به 40رشد محصول مربوط به تراكم 
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كيلـوگرم بيشـتر    160كيلوگرم نيتـروژن در هكتـار از    240روند صعودي سرعت رشد محصول با آن كه در تيمار مصرف . بوته در مترمربع دارد
گرم بر مترمربع در روز مربـوط بـه    38/32بالاترين سرعت رشد محصول به ميزان  .باشد دار نمي رسد كه اين اختلاف معني است ولي به نظر مي

  ). 6شكل (كيلوگرم نيتروژن در هكتار بود  240مصرف 
روند تغييرات سرعت رشد محصول در تيمار تراکم
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روند تغييرات سرعت رشد محصول در تيمار نيتروژن 
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  .هاي مختلف كاشت روند تغييرات سرعت رشد محصول در تراكم -6شكل                     .وند تغييرات سرعت رشد محصول در سطوح مختلف نيتروژنر-5شكل 

  

  گيري كلي نتيجه
هـاي كاشـت    بررسي روند تغييرات سرعت رشد محصول، شاخص سطح برگ و تجمع ماده خشك كل در سطوح مختلف نيتروژن و تراكم     

  .توان عملكرد علوفه بالايي را توليد كرد ريزي دقيق در اين دو جنبه مي متغير بوده و با برنامه
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Study the physiological indices of forage sorghum in second cropping after barley as 
affected plant densities and different rates of nitrogen 

 
Shahrajabian, M. H*., Siadat, A., Fathi, G., Soleymani, A., Gharineh, M. H. 

*Corressponding Email address: Hesamshahrajabian@Gmail.com 
 

Abstract 
     To study the effect of plant density and different levels of nitrogen physiological indices of forage 
sorghum (var. sepideh) an experiment was conducted as split plot based on completely randomized block 
design with four replications in the Khorasgan state of Isfahan in 2009. Four levels of nitrogen (0, 80, 160 
and 240 KgN/ha) were the subplots and the main plots were densities (250000, 300000, 350000 and 
400000 plant per hectare). In high plant densities and nitrogen rates, the trend of changes in dry matter was 
significantly increased. LAI in high plant densities and application of nitrogen increased, but because of 
using sorghum as fodder, no decreaseing trend was shown. The maximum CGR was obtained by 30 plants 
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per m2 and allpication of 240 kg N per ha. We recommended 240 kg N per ha and 400 plants per ha for 
cultivation of forage sorghum. 
 
Keywords: Plant density, Nitrogen, Forage sorghum, Second cropping, Physiological indices. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 


